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Resumo

Atualmente, a sociedade esta buscando se adaptar as necessidades de diversos
ramos, incluindo as pessoas com deficiéncia (PCD). Isso impulsionou o
desenvolvimento de tecnologias assistivas no Brasil, resultando em avancos
significativos, ampliando as capacidades humanas através de pesquisas e
estratégias. Desta maneira, este trabalho tem como proposta o projeto de um
aplicativo movel operado pela camera do smartphone, com o objetivo de ajudar
as pessoas com deficiéncia auditiva a realizar os seus afazeres através deste
recurso. Isto € possivel com a utilizagcdo de uma plataforma remota universal,
que funciona com os conceitos da Internet das Coisas (loT) para conectar
objetos eletrbnicos de um ambiente.
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INTRODUCAO

A lei aprovada em 16 de novembro de 2006 causou uma quebra de
paradigmas permitindo que pessoas com PCD pudessem ter a legitimidade aos
direitos humanos ndo apenas a educacdo, saude e industria. Desta forma,
compreende-se que seria necessario o desenvolvimento de tecnologias
assistivas no Brasil, desfazendo antigas barreiras, e os olhares se voltassem as
pessoas com deficiéncia e oportunidades de alcancarem autonomia e
independéncia em todos os aspectos da vida.

A tecnologia assistiva € fruto de avancos tecnologicos em areas ja estabelecidas.
E um conjunto de profissionais das mais diversas areas do conhecimento que
interagem para derrubar as barreiras dos preconceitos e assim ampliar as

funcdes humanas. Baseado em pesquisas, fabricacdo, planejamento, recursos,
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estratégias e uso de aparelhos usados para potencializar a capacidade de
autonomia de pessoas com deficiéncia. Essas tecnologias englobam as mais
diversas éareas da vida realizando tarefas simples, as mais complexas,
promovendo um avango no desempenho profissional, e nas atividades
cotidianas dessas pessoas (LOUREIRO, 2022).

Foi para este proposito que este trabalho pretende apresentar um projeto o
desenvolvimento de um software mével, que funciona via a camera do proprio
smartphone, visto que as pessoas adquirem cada vez mais aparelhos
eletroeletronicos que demandam de outros aparelhos para ativacdo e
usabilidade, sendo que com o tempo necessitardo ser substituidos por novos por
conta da sua fragilidade e desgaste natural. Dentro desse quesito a internet das
coisas surgiu para que objetos pudessem ser conectados realizando a
substituicdo desses paliativos, realizando a comunicagao entre os aparelhos
dispostos dentro de um determinado ambiente (MAIOR, 2009).

A possibilidade de conectar objetos e controla-los remotamente é possivel
baseado em sensores sem fio e tecnologia de identificacao por radiofrequéncia,
com enlaces de comunicacdo com e sem fio realizando conexdes entre objetos
distintos. A evolucdo de analisar e distribuir os dados tornando-os em dados
criando uma interacdo e cooperacdo entre os diversos dispositivos com seus
sensores, atuadores onde todos 0s objetos se conectam e realizam suas fungdes
programadas (CHAOUCH]I,2013).

2. Realidade Aumentada

Para o funcionamento de um sistema movel utilizando uma camera de
um smartphone, é necessario compreender a tecnologia de Realidade
Aumentada (RA). Esta tecnologia permite que um objeto virtual consiga interagir
com objetos reais através da tela de um aparelho, como um celular por exemplo.

Mais detalhes sobre esta tecnologia serdo apresentados durante este capitulo.

2.1. Realidade Aumentada baseada em Projecéo

Os sistemas RA baseados em projec¢é&o utilizam uma imagem virtual em

objetos fisicos. As aplicacdes de realidade aumentada baseada em projecao
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permitem a interacdo humana, enviando luz para uma superficie do mundo real
e, em seguida, detectando a interacdo humana (toque) da luz projetada.

Para detectar a comunicacdo do usuario, 0 sistema realiza um conjunto de
calculos de diferenciacado de uma projecao esperada (ou conhecida) e a projecao
alterada (causada pela comunicacdo do usuério). Outra aplicacdo interessante
da realidade aumentada baseada em projecéo utiliza tecnologia de plasma a
laser para projetar um holograma interativo tridimensional (3D) no meio do ar,

conforme pode ser visto na figura 1, com o jogo Pokemén Go.

Figura 1: Jogo Pokemon Go utilizando o conceito de realidade aumentada

Como pode ser visto na figura 1, o jogo funciona através de um movimento do
usuario com a camera atraves de um ambiente vazio. O game ira fazer com que
um objeto virtual denominado pokemon apareca na tela (de acordo com o
ambiente, pois pelas regras do jogo existem pokémons da terra, mar e ar). Desta
forma percebe-se que o aplicativo consegue adequar o seu objeto (pokemon),

com o ambiente disponivel naquele determinado momento.
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2.2. Realidade Aumentada baseada em Localizacao

Esse tipo de RA baseia-se em aproveitamento dos recursos de deteccao de
localizacdo em dispositivos inteligentes. Ela é uma das aplicacdes mais
amplamente implementadas pela facilidade e disponibilidade de smartphones
que fornece em termos de deteccéo de localizacéo.

Na maioria dos casos, a AR baseada em localizacdo € usada por viajantes que
guerem descobrir novos lugares dentro de sua localizacdo e orientacdo atual
lendo o GPS, bussola digital e o acelerdbmetro do dispositivo inteligente que lhe
dara informacdes relevantes sobre o que esta procurando em sua tela, como

pode ser visto na figura 2, um dos exemplos dessa tecnologia € o Waze.

Figura 2: Objetos virtuais sobre o mapa de Salvador, Bahia
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Fonte: WAZE, 2023

Conforme pode ser visto na figura 2, é possivel verificar os objetos virtuais
através de icones que estdo por cima do mapa da cidade de Salvador. Este
mapa pode ser representado como um objeto virtual, mas também como uma

foto espelhando o mapa real da cidade.

2.3 - Delineando a Realidade Aumentada

Este tipo de Realidade Aumentada é determinado por cameras que tem a
capacidade de melhorar a visdo do proprio individuo em situagdes que a visao

nao captaria muito bem as imagens ou com pouca luz. Para esses casos, foram
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construidas cameras especiais para captar melhor as informacgdes disponiveis
no ambiente. Assim, o reconhecimento de obijetivos fica atras de tudo que o RA
descreve.

Por exemplo, ao dirigir um carro em uma estrada em clima nebuloso, os limites
da estrada podem ndo ser muito visiveis para o olho humano. As cameras
avancadas sintonizadas especialmente para ver os arredores em condi¢des de
pouca luz podem ser usadas para delinear os limites da estrada dentro dos quais

o carro deve ficar. Tal sistema seria muito Util para evitar acidentes.

2.4 - Superposicdo baseada em AR

A realidade aumentada baseada na superposicdo substitui parcialmente ou
totalmente a visao original de um objeto por uma visao “alternativa” recentemente
aumentada desse mesmo objeto.

Neste caso, o reconhecimento de objetos desempenha um papel vital porque a
aplicacao nado sabe o que esta procurando e ndo pode substituir a visualizacao
original por uma aumentada se néo for possivel determinar qual € o objeto.
Dependendo do tipo de visualizagcdo necesséria, a tecnologia pode ser usada
para multiplos propositos. Por exemplo, um médico pode usar esta tecnologia
para sobrepor uma visao de raio-X do 0sso do bra¢o quebrado de uma paciente
em uma imagem real para fornecer uma compreensao clara do que realmente &

o dano do osso, conforme pode ser visto na figura 3.

Figura 3: Visao de RA sobrepondo um raio-X

Fonte: FERREIRA (2014)
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Este método também pode ser usado em arquitetura e engenharia para delinear

edificios e as intervencdes que estdo sendo propostas por ele.

3. Controle Remoto Universal: Protétipo com sistema assistivo para
Surdos

Com a chegada das novas tecnologias, a busca por meios mais faceis e
automaticos para as diversas atividades diarias vem se popularizado cada vez
mais. Com isso, a quantidade de dispositivos que utilizam um controle remoto
para se comunicar também aumentou. Diante dessa vertente, percebe-se a
grande quantidade de controles fisicos e que podem ser facilmente substituidos
por um unico modelo, onde conexao e praticidade entre si (LOMBARDI, 2006).
Além disso, deve haver meios para ser acessivel e atenda de forma assistiva a
comunidade surda. O Estatuto da Pessoa com Deficiéncia, declara em seu artigo
segundo, que € visto como pessoa com deficiéncia aquela que tem impedimento
de longo prazo de natureza fisica, mental, intelectual ou sensorial, 0 qual, pode
obstruir sua participacao plena na sociedade sem igualdade de condicbes com
as demais pessoas (LANNES e RIBEIRO, 2020).

O inciso | do 3° artigo da lei Brasileira, promove as pessoas com deficiéncia ou
com mobilidade reduzida, direitos como: seguranca, acessibilidade, autonomia,
informacdo, comunicacao, transportes publico e privado, tanto na zona rural
como na urbana, e inclusive o acesso a equipamentos tecnolégicos. Haja vista
que, em mundo conectado, e totalmente tecnoldgico em que vivemos, onde ha
predominéancia de diversos aparelhos com inimeras funcionalidades, além de
aplicativos para as mais diversas funcfes. Foi necessario um olhar para a
comunidade surda, pois observa-se uma oportunidade de aproxima-los as essas
mudancas neste cendrio de grandes transformacdes.

Diante dessa perspectiva, com pesquisas baseadas em estudos de caso, surgiu
a possibilidade de implementar & construcdo do controle remoto universal
através do uso de cameras. Realizando a inser¢gédo da comunidade surda, para
automacodes através da linguagem de libras. Para isso, um sistema foi projetado
para que essas automacdes possam ocorrer, tendo a aplicagdo de um
middleware (para ser 0s intermediario entre as outras duas camadas), com as

demais camadas, uma com atuador (camada que recebe informacdes do
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middleware e realiza a a¢édo) e a de dialogo (dispositivo controlado pelo usuario

gue se comunica com o middleware).

3.1 Etapas de Desenvolvimento

A estrutura escolhida para o projeto € de baixo custo e acessivel, verificando as
tecnologias foi definido um sistema que integre dispositivo mével, roteador,
central e eletrénico. Nesse quesito foi definido o Android como sistema
operacional. O sistema contard com a parametrizacao da linguagem Python com
a aplicacdo da biblioteca OpenCV que realiza capturas de tela, e desse modo o
reconhecimento facial acontece. A Figura 4 apresenta parte da funcionalidade

dessa biblioteca.

Figura 04. Servigo da Biblioteca OpenCV
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Fonte: OPENCV (2023)

Na figura 4 é possivel verificar o funcionamento do processo de reconhecimento
facial através da distribuicdo de “pontos” no rosto da pessoa. Com isso, &
possivel a formacgao de figuras geomeétricas que sé&o Unicas para cada um dos
individuos, tornando possivel utilizar esta imagem para identificar um
determinado individuo. Esta tecnologia € bastante utilizada por governos para
identificar criminosos através de cameras espalhadas na cidade.

Com isso, pretende-se adicionar a essa ferramenta uma imagem preexistente e
0 sistema reconhecera se a da camera € a mesma dos dados ja coletados e a

conexao entre as demais partes ocorre, como pode ser visualizado na Figura 05.
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O Python foi escolhido por ser uma linguagem que é€ utilizada com essa biblioteca
em especifico.

Figura 5. Comparacao

search_request = SearchRequest(images=["/home/jeff/person_b.png"]
result = sdk.search.search(search_request
print(result

Fonte: OPENCV (2023)

3.2 O Middleware

O middleware € a camada intermediaria entre o sistema operacional e as
aplicacoes distribuidas, que tem o objetivo de diminuir a complexidade dos
sistemas existentes, realizando a comunicacao entre as demais camadas. O
servigo oferecido possui um propdésito geral, localizado entre as plataformas de
servicos em baixo nivel e aplicagdes, sendo o principal atuador nos protocolos e
APIls. Realizando a comunicacéo distribuida e facilitada, ativacao e desativacéo
dos componentes (MACIEL e DE ASSIS, 2004)

A camada atuadora, realiza o controle dos dispositivos eletrénicos. Este por sua
vez realiza funcdes basicas através dos gestos ligadas a camera do dispositivo,
iniciando a conexao entre o Wi-Fi e o middleware, em que as informacfes
referentes ao dispositivo e o servidor realizara as funcionalidades existentes no
sistema executando e confirmando as ac¢bOes, como ligar/desligar o ar-
condicionado, este tendo seu IP e ID respectivo. Como nos mostra a Figura 6
(MACIEL e DE ASSIS, 2004).
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Figura 6: Comunicacéo através do Middleware
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Fonte: MACIEL e DE ASSIS, 2004

A figura 6 apresenta como sera o modo de funcionamento do aplicativo, no qual
a imagem captada pelo dispositivo movel sera absorvida através do conjunto de
pontos, que formardo uma determinada imagem e, através de comandos o
usuario podera fazer com a mao e com o rosto, 0 sistema ira interpretar esses
pontos (processo 1), enviando um request S. Ao receber esta informagéo, o
servidor ira responder (processo 2), enviando um reply X com a acao solicitada
pelo usuario, realizando a mesma.

A camada de dialogo, sera o “Controle Remoto Universal”, um aplicativo que
realiza funcionalidades basicas de um controle fisico, porém sera um sistema
para mobile onde ocorrera automagdes, sem necessidade de mudar de sistema
quando necessario utilizar algum aparelho fisico. Para que ocorra essas acoes
€ necessario que os dispositivos estejam conectados a uma rede local, pois sera
através dela que interacfes ocorrerao.

Para este fim, uma API sera criada para que as demais interagdes ocorram e as

camadas interajam realizando 0s processos acima descritos, como o sistema é
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totalmente mobile, este foi escolhido para que assim seja realizada a interagéo

os demais dispositivos do ambiente.

3.3 Aplicativo Android

Para o desenvolvimento do sistema, esta sendo planejado o uso do software
Kivy. Esta escolha se deve ao fato de que o Kivy tem a capacidade de ser
compativel com Android. Além disso, essa ferramenta possui uma grande
facilidade no processo de implementacdo do sistema, tornando o
desenvolvimento da solucdo mais rapida e eficiente, pois o sistema torna o

desenvolvimento em Python mais intuitivo (Figura 7).

Figura 7: Logo do Kivy

Fonte: Kivy (2023)

CONSIDERACOES FINAIS

Com o projeto do controle remoto via camera um dos principais objetivos
alcancados seria a redugéo da grande quantidade de controles remotos que
ficam espalhados no ambiente, dificultando até mesmo o usuario a manusear
tantos aparelhos.

Além disso, esta solucdo também consegue atender a contento a comunidade
de deficientes auditivos, que passam a ter mais uma ferramenta de uso para
controlar os dispositivos eletrénicos do ambiente residencial. Outra grande

vantagem deste projeto é o custo.
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Esta solugcédo pretende usar recursos de baixo custo, deixando o valor final
acessivel ao consumidor. Outro fator a se considerar € a facilidade no processo
de desenvolvimento, sendo um sistema que possui ideias onde existe a unidao do
tecnologico com recursos assistivos para a comunidade surda.

Para trabalhos futuros, é necessério a implementacéo da solugao proposta e 0s
testes com os usuarios para aferir as capacidades da solucdo proposta neste

projeto.
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