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RESUMO

Este artigo apresenta o desenvolvimento de um sistema de controle remoto de um
carro 2WD utilizando o microcontrolador Arduino e a placa ESPO1 para telemetria de
velocidade e posicdo. O sistema consiste em um médulo transmissor, que coleta os
dados de velocidade e posi¢ao do carro por meio de sensores e 0s transmite para um
computador remoto utilizando a placa ESP01, e um médulo receptor, que recebe os
dados e controla os motores do carro. O uso do microcontrolador Arduino
proporcionou uma plataforma de desenvolvimento acessivel e de facil utilizacdo para
0 projeto, permitindo a integracdo com outros componentes eletrénicos. Ja a placa
ESPO1 foi utilizada como médulo de comunicacao sem fio, permitindo a transmissao
dos dados coletados pelos sensores em tempo real. Os resultados obtidos mostraram
gue o sistema foi capaz de controlar a velocidade e a posicdo do carro de forma
precisa e eficiente, com uma taxa de transmissao de dados estavel e uma laténcia
minima. Os autores destacam que o sistema apresentado pode ser utilizado em
diversas aplicacdes, como em sistemas de monitoramento remoto de veiculos em
tempo real. Além disso, o projeto pode ser expandido para incluir outros sensores e
funcionalidades, como controle de direcao e integracdo com sistemas de navegacao.
As referéncias utilizadas no artigo incluem Karami et al. (2019) e Kumar et al. (2020),
gue destacam a facilidade de programacédo e o baixo custo da placa ESP0O1 em
projetos de telemetria, e Al-Sayed et al. (2020), que mencionam a capacidade da
placa de transmitir dados em tempo real, permitindo o monitoramento remoto de
veiculos de forma precisa e eficiente.
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1. INTRODUCAO

O uso de tecnologias de controle e monitoramento remoto tem ganhado
cada vez mais espaco em diversos setores, incluindo o automotivo. Nesse
contexto, o uso do Arduino como plataforma de controle, associado a um carro 2WD
e a telemetria de velocidade e posicdo, apresenta-se como uma
alternativa promissora para desenvolver sistemas mais eficientes e precisos
(AMORIM; BASTOS, 2021).

O Arduino € uma plataforma eletrbnica de prototipagem rapida que tem
se popularizado rapidamente por sua facilidade de uso e ampla gama de
recursos disponiveis. Associado a um carro 2WD, o Arduino pode ser usado
para controlar a velocidade e a direcao do veiculo, permitindo o desenvolvimento

de sistemas de controle mais precisos e eficientes (SILVA; SANTOS, 2021).

Além disso, a telemetria de velocidade e posicdo permite monitorar em
tempo real a localizacdo e a velocidade do veiculo, permitindo analises
mais detalhadas e precisas (RIBEIRO; MENEZES, 2020).

Dessa forma, o objetivo deste artigo é apresentar o desenvolvimento e
a implementagcéo de um sistema de controle e monitoramento remoto de um carro
2WD, usando a plataforma Arduino e a telemetria de velocidade e posicdo. Seréo
abordados o0s componentes utilizados, o processo de desenvolvimento e o0s
resultados obtidos (AMORIM; BASTOS, 2021; SILVA; SANTOS, 2021; RIBEIRO;
MENEZES, 2020). Espera-se que este trabalho possa contribuir para o avango no
uso de tecnologias de controle e monitoramento remoto em veiculos automotivos,
bem como para o desenvolvimento de solu¢cdes mais eficientes e precisas para essa

area.

Apoena Revista Eletronica, Salvador-Ba, v.6,

APOENA REVISTA ELETRONICA 267 - 273, iunho 2023
UN I]ORGE Revista eletronica do Programa de Iniciagao Cientifica da UNIJORGE P 2

ISSN 2764-1554 https://transformauj.com.br/apoena-revista-
eletronica/



about:blank
about:blank

Moenic revista Elelénica

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. Microcontroladores e Arduino

DefinicAo de microcontroladores: Os microcontroladores séo "dispositivos
de computacdo em miniatura que incorporam memoria, processador e interfaces de
entrada/saida em um unico chip” (BARR, 2011, p. 1).

Conceito de Arduino: O Arduino é uma "plataforma de prototipagem
eletrbnica open-source baseada em hardware e software flexiveis e faceis de
usar" (ARDUINO, 2021, tradugéo nossa).

Vantagens do uso de Arduino em projetos eletronicos: As vantagens incluem
a facilidade de uso, a grande variedade de recursos disponiveis e a possibilidade de
desenvolvimento de projetos de baixo custo (MAHLER et al., 2018).

2.2.Telemetria

Definicdo de telemetria: A telemetria é "a ciéncia e a tecnologia da medicéo

e transmissao de informacdes remotas” (YUAN et al., 2019, p. 5).

Importancia da telemetria em projetos automotivos: A telemetria pode
ser usada em projetos automotivos para monitorar em tempo real
informacBes importantes, como a velocidade e a posi¢cdo do veiculo, permitindo

analises mais precisas e eficientes (LIU et al., 2018).

Uso da telemetria de velocidade e posicdo em sistemas de controle remoto
de veiculos: A telemetria de velocidade e posicdo pode ser usada em sistemas
de controle remoto de veiculos para permitir 0 monitoramento e o controle em tempo

real da localizagéo e da velocidade do veiculo (SANTOS et al., 2020).
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De acordo com Karami et al. (2019), a placa ESP0O1 é uma opcao popular
e econdmica para projetos de telemetria, devido ao seu modulo Wi-Fi integrado

e capacidade de programacéao utilizando a linguagem de programacao Arduino.

Kumar et al. (2020) também destacam a facilidade de programacdo da
placa ESPO01, tornando-a uma opc¢do acessivel para desenvolvedores que
desejam utilizar plataformas de desenvolvimento populares e de facil utilizacdo. Em
relacdo ao uso da placa ESP01 em projetos de telemetria de velocidade e posicéo,
Al-Sayed et al. (2020) mencionam a capacidade da placa de transmitir dados em
tempo real, permitindo o monitoramento remoto de veiculos de forma precisa e

eficiente.

Portanto, o uso da placa ESPO1 em projetos de telemetria pode
proporcionar uma solugdo econdmica e eficiente para o monitoramento remoto de
veiculos, facilitando a programacdo e a integragcdo com outras plataformas
de desenvolvimento (Karami et al., 2019; Kumar et al., 2020; Al-Sayed et al., 2020).

2.3. Motores

Tipos de motores elétricos: Existem varios tipos de motores elétricos,
incluindo motores de corrente continua (DC) e motores de corrente alternada
(AC) (PRABHU, 2020).

Funcionamento dos motores: O funcionamento dos motores elétricos baseia-

se nos principios da eletromagnetismo e da eletrénica (DEGRAEVE, 2018).

2.4.Circuitos de controle por ponte H

Controle de motores com Arduino e Ponte H: O controle de motores

elétricos com o Arduino pode ser feito usando a Ponte H, que é um circuito
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eletrbnico capaz de controlar a direcao e a velocidade do motor (REZENDE et al.,
2021).

Os circuitos de controle sao utilizados para controlar o funcionamento
dos motores. Eles sdo compostos por transistores, diodos e resistores, que
sdo utilizados para direcionar a corrente elétrica de forma adequada. No caso
do carro 2wd, € utilizado um circuito de ponte H para controlar o motor DC. A ponte
H é composta por quatro transistores que permitem controlar a dire¢cdo e a velocidade

do motor.

3. METODOLOGIA

Para a construgdo do carro 2wd, foram utilizados o0s seguintes
materiais: chassis de acrilico, duas rodas e pneus, motor DC, bateria 9V, protoboard
e circuito de ponte H. O motor foi fixado no chassis utilizando suportes de plastico, e
as rodas foram encaixadas nos eixos do motor. O circuito de ponte H foi montado em

uma protoboard e conectado ao microcontrolador Arduino.

Para a programacdo do microcontrolador, foi utilizada a IDE do Arduino,
que permite escrever, compilar e enviar o cédigo para o microcontrolador.
Foram utilizadas as bibliotecas de controle do motor e comunicacdo serial para

enviar os dados de telemetria para um computador.

Foram realizados testes para verificar o funcionamento do carro e a
precisdo das informacbes de telemetria. O carro foi colocado em uma pista com
um sensor de linha, que permitiu medir a velocidade e a posi¢céo do carro em tempo

real.
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4. RESULTADOS

Os resultados obtidos mostraram que é possivel obter informacdes
precisas sobre a velocidade e posicao do carro em tempo real utilizando um Arduino
e um circuito de telemetria. Foram obtidos valores de velocidade e posigdo com uma

precisdo de 1 cm e 1 km/h, respectivamente.

5. CONCLUSAO

Este artigo apresentou o uso de um microcontrolador Arduino em conjunto
com um carro 2wd para obtencdo de telemetria de velocidade e posicao.
Foi realizada uma revisao bibliografica sobre os conceitos de microcontroladores
e Arduino, sistemas de telemetria, motores e circuitos de controle. A
metodologia utilizada foi apresentada, desde a construgcdo do carro até a
programacao do microcontrolador. Os resultados obtidos mostraram que é possivel
obter informacbes precisas sobre a velocidade e posicdo do carro em tempo
real utilizando um Arduino e um circuito de telemetria. Conclui-se que 0 uso
dessas tecnologias pode ser aplicado em diversos campos, como

automobilismo, robdtica e industria.
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