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RESUMO: A mecânica quântica é uma teoria fundamental que descreve o 
comportamento de partículas subatômicas. Ela surgiu no início do século XX e teve 
um impacto  significativo no desenvolvimento da eletrônica, especialmente dos diodos 
e  transistores de junção bipolar. Este artigo tem como objetivo discutir a importância 
da mecânica quântica para o desenvolvimento desses  componentes eletrônicos, que 
tiveram um papel fundamental na evolução da  tecnologia.  
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INTRODUÇÃO  

A eletrônica é um campo da ciência e da tecnologia que estuda a manipulação 

e o controle dos elétrons em materiais sólidos. Desde a invenção do primeiro 

dispositivo eletrônico, a válvula termiônica, no início do século XX, a eletrônica tem 

sido uma das áreas mais importantes do desenvolvimento tecnológico. Na década de 

1940, os diodos de junção e os transistores de junção bipolar foram  inventados, o que 

possibilitou o desenvolvimento de uma nova geração de  dispositivos eletrônicos, 

incluindo os computadores modernos. 

 

A mecânica quântica é uma teoria fundamental que descreve o comportamento 

de partículas subatômicas, como elétrons. Ela surgiu no início do século XX e teve um 

impacto significativo no desenvolvimento da eletrônica. Neste artigo, discutiremos a 
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importância da mecânica quântica para o desenvolvimento dos  diodos e transistores 

de junção bipolar ocorrida entre as décadas de 1940 e  1950.  

DIODOS DE JUNÇÃO  

O funcionamento dos diodos de junção pode ser explicado por meio da 

mecânica quântica. Quando um elétron passa pela barreira de potencial, ele sofre um 

processo de tunelamento, que é descrito pela mecânica quântica como um fenômeno 

de interferência. Esse processo permite que os elétrons passem pela barreira de 

potencial, mesmo que sua energia seja inferior à energia necessária para ultrapassá-

la.  

TRANSISTORES DE JUNÇÃO BIPOLAR  

Os transistores de junção bipolar são dispositivos eletrônicos que permitem o 

controle do fluxo de corrente elétrica em um circuito. Eles são compostos por três 

camadas de material semicondutor, duas do tipo n e uma do tipo p. A camada do tipo 

p, que é conhecida como base, é fina e fica localizada entre as camadas do tipo n, 

que são conhecidas como emissor e coletor. O funcionamento dos transistores de 

junção bipolar também pode ser explicado pela mecânica quântica.  

Quando uma corrente elétrica é aplicada ao emissor, elétrons são injetados na 

base. Esses elétrons podem ou não atravessar a barreira de potencial da junção entre 

a base e o coletor, dependendo da polarização do transistor. Se o transistor estiver 

polarizado diretamente, a barreira de potencial é reduzida, permitindo que os elétrons 

atravessem a junção e cheguem ao coletor. Se o transistor estiver polarizado 

inversamente, a barreira de potencial é aumentada, impedindo a passagem dos 

elétrons.  
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O processo de amplificação de corrente em um transistor de junção bipolar é 

baseado em dois fenômenos quânticos: a injeção de elétrons na base e o  processo 

de tunelamento dos elétrons da base para o coletor. O primeiro fenômeno é descrito 

pela lei de injeção de corrente de Schottky, enquanto o segundo é explicado pelo 

efeito túnel. 

 

IMPACTO DA MECÂNICA QUÂNTICA NO DESENVOLVIMENTO DOS 

DIODOS E TRANSISTORES DE JUNÇÃO BIPOLAR  

A importância da mecânica quântica para o desenvolvimento dos diodos e 

transistores de junção bipolar é indiscutível. Sem a compreensão dos fenômenos 

quânticos que ocorrem nas junções semicondutoras, não teria sido possível a criação 

desses componentes eletrônicos.  

O entendimento do fenômeno de tunelamento permitiu que os diodos de junção 

fossem projetados com barreiras de potencial mais altas, melhorando seu 

desempenho e possibilitando a criação de novos dispositivos eletrônicos, como os 

diodos Schottky. Além disso, o desenvolvimento dos transistores de junção bipolar foi 

possível graças ao entendimento do processo de amplificação de corrente baseado 

no efeito túnel.  

A mecânica quântica também permitiu a compreensão de outros fenômenos 

importantes na eletrônica, como a dispersão de elétrons e lacunas em materiais 

semicondutores e o efeito Hall. Esses conhecimentos foram fundamentais para o 

desenvolvimento de outros dispositivos eletrônicos, como os transistores de efeito de 

campo (FETs) e os circuitos integrados.  
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CONCLUSÃO  

A mecânica quântica teve um impacto significativo no desenvolvimento da 

eletrônica, especialmente dos diodos e transistores de junção bipolar ocorrida entre 

as décadas de 1940 e 1950. O entendimento dos fenômenos quânticos que ocorrem 

nas junções semicondutoras permitiu a criação desses componentes eletrônicos, que 

foram fundamentais para o desenvolvimento da tecnologia.  

Além disso, a compreensão da mecânica quântica permitiu a criação de outros 

dispositivos eletrônicos e avanços tecnológicos, que revolucionaram a maneira como 

vivemos e trabalhamos. É importante continuar a investir em pesquisa na área da 

mecânica quântica, a fim de aproveitar todo o potencial dessa ciência  para 

desenvolver novas tecnologias e avançar ainda mais a eletrônica e outras  áreas da 

ciência. A mecânica quântica é uma área complexa e fascinante, que ainda apresenta 

muitos desafios a serem superados. 

 

Entre os desafios atuais da mecânica quântica estão a criação de 

novos  materiais com propriedades quânticas únicas, a compreensão do fenômeno 

da  superposição quântica em sistemas cada vez maiores e mais complexos, e 

o  desenvolvimento de novas tecnologias de processamento quântico de  informação.  

A criação de novos materiais quânticos pode abrir novas possibilidades para a 

criação de dispositivos eletrônicos com propriedades únicas, como alta velocidade de 

operação, menor consumo de energia e maior eficiência. Além disso, a compreensão 

da superposição quântica é fundamental para o desenvolvimento de computadores 

quânticos e outras tecnologias de processamento quântico de informação, que podem 

revolucionar a computação  e a criptografia.  

É importante destacar que o avanço da pesquisa em mecânica quântica não se 

limita apenas à eletrônica e à computação. A mecânica quântica tem aplicações em 

diversas áreas da ciência, como física, química, biologia e medicina, e pode levar a 

avanços significativos em cada uma dessas áreas.  
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Por exemplo, a mecânica quântica é fundamental para a compreensão 

da  estrutura e propriedades dos materiais e das moléculas, e pode levar 

ao  desenvolvimento de novos materiais e medicamentos. Além disso, a 

mecânica  quântica pode ser aplicada no estudo de sistemas biológicos complexos, 

como  proteínas e DNA, ajudando a entender como esses sistemas funcionam e 

como  podem ser manipulados para fins médicos.  

Em resumo, a mecânica quântica teve e continua a ter um impacto 

significativo  no desenvolvimento da eletrônica e em outras áreas da ciência. 

A  compreensão dos fenômenos quânticos é fundamental para o desenvolvimento  de 

novas tecnologias e avanços científicos, e é importante continuar a investir  em 

pesquisa nessa área para aproveitar todo o seu potencial.  
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